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ENFASAMIENTO DE ANTENAS

‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

          El enfasamiento de antenas consiste en agrupar antenas idénticas (normalmente), conectadas al mismo equipo de radio, para conseguir efectos beneficiosos como son una mayor ganancia o una mayor directividad del sistema

de antenas con respecto a una única antena, en el caso de enfasamiento de

las antenas directivas, o conseguir diagramas de radiación directivos o

especiales en el caso de enfasamiento de antenas no directivas verticales

(y en general, para cualquier tipo de antena).

          Las antenas del sistema enfasado, deben de ser completamente idénti-cas (marca, n de elementos..etc) y las antenas deben de estar conectadas mediante un riguroso sistema de enfasado a la misma línea de transmisión, o a un equipo de radio, de esta forma podemos lograr que cada antena va radie con la misma potencia radioeléctrica (que por tanto será un fracción de la enviada por el equipo transmisor), y dependiendo de la distancia que estén separadas las antenas entre si, de los desfases de la señal radioeléctrica enviada por el transmisor repartidos entre una antena y otra del sistema a causa de las longitudes de los tramos de las líneas de transmisión que unen las antenas, la dirección de radiación considerada, etc... determinan los efectos anteriormente mencionados.


     El enfasamiento de las antenas es un proceso, que para obtener con él, un máximo de rendimiento, se debe realizar respetando escrupulosamente las medidas y normas para cada tipo de antenas, pues en caso contrario no solo no lograremos mejorar el rendimiento de nuestro sistema radiante, sino que en mu-chas circunstancias puede ser peor que si utilizaramos una única antena.   


     Los efectos que se obtienen con estos sistemas de antenas enfasadas son los mismos tanto para transmisión como para recepción.

Caso de antenas verticales omnidireccionales enfasadas
           Así, p.ej, en el caso de dos antenas verticales omnidireccionales y del mismo tipo, separadas por media longitud de onda, y alimentadas por el

transmisor en fase, presentará un diagrama de radiación con un máximo de ra- diacción perpendicular al eje que une ambas antenas, y un nulo en la dirección de este eje (parecido a una dipolo):
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          En efecto, supongamos dos antenas, A, B, separadas en media onda y alimentadas en fase: esto significa que ambas radian la señal aplicada por el transmisor con la misma fase, por lo que al propagarse ambas radiacciones en dirección arriba‑abajo del gráfico anterior, se propagarán en fase, por lo que una antena más lejana situada en esa dirección recibirá ambas señales en fase, y por tanto sus amplitudes se sumarán: El diagrama de radiación del sistema enfasado presenta un máximo en esa dirección.

          Sin embargo, cuando tomamos la dirección izquierda‑derecha, se produce un nulo teórico de radiación. En efecto, analicemos el sentido A‑‑‑>B.

          En el momento que A emite un máximo positivo (máximo del semiciclo positivo) de la señal de RF del transmisor, también lo emite la antena B, pues

ambas emiten en fase. Al cabo de medio período de onda, ambas antenas emitirán el máximo negativo de la señal del transmisor, pero ahora B estará recibiendo el máximo positivo emitido por A anteriormente, ya que éste al propagarse en el espacio en medio período de la onda, ha recorrido media longitud de onda. Consecuencia: la radiación de B en el sentido indicado se cancela por la señal recibida de A en ese sentido, pues ambas están en oposición de fase.

Y lo mismo ocurre para el sentido B‑‑‑>A.

           Para cualquier otra dirección la suma de amplitudes de las señales radiadas por A y B no será nula, pero dependerá de los desfases con que la antena receptora distante reciba ambas señales.

           En este ejemplo, para que el diagrama de radiación sea el indicado, las dos antenas han de estar separadas en media longitud de onda en el espacio, y radiar en fase, lo cual significa que han de estar conectadas al transmisor por la misma longitud de cable de antena (línea de transmisión). 

Esto se puede conseguir de la siguiente manera:
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En este ejemplo, la línea de transmisión se bifurca en dos ramas de igual

longitud, una a cada antena. El mismo efecto se conseguiría usando dos

líneas de transmisión del mismo tipo y de la misma longitud, una por cada

antena, conectadas (mediante un conector en T) a la toma de antena del

equipo de radio.

Un dato a tener muy en cuenta para enfasar antenas, ya sean verticales u horizontales, es la medida del cable coaxial que va desde cada antena hasta el conector "T". esta debe ser una medida concreta y con la mayor exactitud posible. Existen líneas ya medidas y comprobadas a la venta

